Desarrollo de la médula espinal

Etapas del desarrollo de la
médula espinal: temprana,
intermedia y tardia

14.

19.

18. 17.

La médula espinal en desarrollo se compone de tres capas: la ventricular, la del manto y la marginal. La capa ventricular
contiene células proliferantes indiferenciadas. La capa del manto esta formada por las células neuroepiteliales que
constituyen la pared del tubo neural. Esta contiene cuerpos neuronales y acaba convirtiéndose en materia gris. Los axones
asociados creceran dentro de la capa marginal, que se transformara en materia blanca. Cuatro semanas después de la
concepcion, las neuronas inmaduras conocidas como neurocitos se acumulan en &reas especificas relativas al surco
limitante, la estructura que se origina en el tubo neural y divide la capa marginal en una placa alar y una placa basal.

La placa alar esta formada por neurocitos dorsales y se asocia a las vias sensoriales; la placa basal esta formada

por neurocitos ventrales y se asocia a las vias motoras. La médula espinal en desarrollo tiene cuatro componentes
funcionales: aferentes sométicos generales, eferentes somaticos generales, aferentes viscerales generales y eferentes
viscerales generales. Las aferencias y eferencias somaticas se originan en la piel y los tejidos profundos, mientras que las
aferencias y eferencias viscerales se originan en los érganos internos. Las neuronas aferentes transmiten informacién al
cerebro desde las estructuras periféricas y viscerales, mientras que las neuronas eferentes transmiten informacion a los
musculos esqueléticos, musculos lisos y glandulas.
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Formacion de las vesiculas cerebrales

El tubo neural es el precursor embrionario del SNC. Forma las tres vesiculas primarias del encéfalo

al cerrarse —incluidos el cerebro anterior (prosencéfalo), el cerebro medio (mesencéfalo) y el cerebro
posterior (rombencéfalo)— durante la cuarta semana del periodo embrionario. Las vesiculas son
pequefias subdivisiones dentro del encéfalo en desarrollo, que corresponden a diferentes estructuras
y funciones. De estas tres vesiculas primarias derivan las cinco vesiculas secundarias y sus correspon-
dientes regiones cerebrales; todo esto se desarrolla durante la sexta semana después de la concep-
cion. El telencéfalo incluye regiones del encéfalo como la corteza cerebral, los ganglios basales,

el hipocampo y el sistema olfativo. El diencéfalo incluye el tdlamo, la glandula pineal, la retina y

el nervio dptico. El mesencéfalo es el cerebro medio, el metencéfalo es el puente troncoencefélico

y el cerebelo, y el mielencéfalo es el bulbo raquideo. Regiones del cerebro anterior o prosencéfalo
controlan la temperatura corporal, la funcién reproductora, el apetito y el suefio. El cerebro medio,
que incluye el diencéfalo y el mesencéfalo, controla la vista, el oido, el control motor y el estado de
alerta. El cerebro posterior abarca el metencéfalo y el mielencéfalo, y controla la coordinacién motora,
el equilibrio y funciones inconscientes tales como la respiracion y el ritmo cardiaco.

Formacion de vesiculas
(vista lateral)

Respuestas

ojejaduslp "0l ‘ed11d9 B[NDISAA 6 ‘(S3]eIqalad SOLIBSIWAY) O[e4DUS[S] ' ‘[euldsa B[NPIW */ ‘|BJIAIS) BINX3[) g
‘(oapinbel ognq) oje4edusjaiw *§ ‘(031j8432Us05U0I]} 31uand) O[esPIUBIBW 7 “BuIUOd BINX3|S °E ‘BD1|BJSD BINX3|S "7 (O1paW 01Ga.1)) O[esPduUasaW |




Desarrollo del tallo cerebral

El tallo cerebral es la parte posterior del cerebro que esta unida a la médula espinal. Incluye el bulbo raquideo
(mielencéfalo), el puente troncoencefélico (metencéfalo) y el cerebro medio (mesencéfalo). El tallo cerebral
contiene los nervios craneales y proporciona a la cabeza y al cuello la principal inervacion sensitivomotora.
Ademas, el tallo cerebral regula las funciones respiratoria y cardiaca, y mantiene la consciencia. Se forma a partir
de las vesiculas tercera, cuarta y quinta del cerebro en crecimiento durante las primeras cinco semanas de vida.
Al nacer, el tallo cerebral es una de las regiones mas desarrolladas del cerebro. La parte inferior del tallo cerebral
crece con respecto a la placa basal, la placa alar y el surco limitante. Los componentes funcionales de los ndcleos
nerviosos craneales (conjuntos de neuronas asociadas con nervios craneales en el tallo cerebral) incluyen neuro-
nas aferentes somaticas generales, eferentes somaéticas generales, aferentes viscerales generales y eferentes
viscerales generales. Las neuronas aferentes transmiten informacion al cerebro desde las estructuras periféricas

y viscerales, mientras que las neuronas eferentes llevan informacién desde el SNC a los musculos esqueléticos,
los musculos lisos y las glandulas.

Expansion de la
placa del techo
del tallo cerebral

Organizacién de
nucleos nerviosos
craneales

Transicion de
labio rdmbico
a cerebelo

15. ' 18.

Respuestas
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Desarrollo del cerebelo

En las primeras etapas del desarrollo embrionario (entre la concepcion y la octava semana de gestacion), la placa
cerebelosa comienza como una protuberancia en el rombencéfalo, que es la vesicula primaria que representa

el cerebro posterior. Se crea entonces el labio rémbico, produciendo células granulares durante el desarrollo.

Los progenitores neuronales migran desde la zona ventricular, una regién embrionaria de la corteza cerebral que
es el origen de la mayoria de las neuronas del cerebro. El neuroepitelio del cuarto ventriculo (zona ventricular),

o porcién del ectodermo embrionario que da lugar al sistema nervioso, es la fuente de todas las neuronas
GABAérgicas inhibitorias, incluidas las células de Purkinje, neuronas que envian sefiales inhibitorias a nicleos
cerebelosos profundos y constituyen la Unica salida para toda la coordinaciéon motriz en el cerebelo. El labio
rémbico es la fuente de todas las neuronas glutamatérgicas excitatorias, incluidas las neuronas de nucleos
cerebelosos y las neuronas de la zona germinal externa, de las que se originan las células granulares. El cerebelo
de los mamiferos se divide en tres [6bulos con diez subdivisiones.

Cerebelo prenatal

1
2.
3.
Cerebelo posnatal
14.
Respuestas
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Desarrollo del cerebelo

En las primeras etapas del desarrollo embrionario (entre la concepcion y la octava semana de gestacion), la placa
cerebelosa comienza como una protuberancia en el rombencéfalo, que es la vesicula primaria que representa

el cerebro posterior. Se crea entonces el labio rémbico, produciendo células granulares durante el desarrollo.

Los progenitores neuronales migran desde la zona ventricular, una region embrionaria de la corteza cerebral que
es el origen de la mayoria de las neuronas del cerebro. El neuroepitelio del cuarto ventriculo (zona ventricular),

0 porcién del ectodermo embrionario que da lugar al sistema nervioso, es la fuente de todas las neuronas
GABAérgicas inhibitorias, incluidas las células de Purkinje, neuronas que envian sefiales inhibitorias a nucleos
cerebelosos profundos y constituyen la Unica salida para toda la coordinacion motriz en el cerebelo. El labio
rémbico es la fuente de todas las neuronas glutamatérgicas excitatorias, incluidas las neuronas de nucleos
cerebelosos y las neuronas de la zona germinal externa, de las que se originan las células granulares. El cerebelo
de los mamiferos se divide en tres [6bulos con diez subdivisiones.

Cerebelo prenatal

1.
2.
3.
Cerebelo posnatal
Respuestas
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Desarrollo de la corteza cerebral

La corteza cerebral es la capa externa del encéfalo que se desarrolla durante el segundo trimestre de gestacién. La corteza
cerebral se forma durante el desarrollo embrionario cuando los hemisferios maduran. La corteza parietal se forma desde las
areas dorsal y lateral del tubo neural, mientras que las cortezas temporal y occipital se desarrollan desde las areas posterior y
ventral del tubo neural. La corteza cerebral se divide en dos secciones: el neocortex y el allocortex. El neocértex constituye la
mayor parte de la corteza cerebral y se divide en seis capas, mientras que el allocortex es mucho méas pequefio y posee menos
capas celulares. Cada capa del neocdrtex se compone de diferentes tipos de células, incluidas neuronas piramidales, estrelladas
y granulares. Estos diferentes tipos de células realizan funciones especificas segun su estructura y localizacién en el cerebro. Por
ejemplo, las células piramidales crecen en otras regiones y forman la capsula interna; ellas reciben sefales del talamo. La corteza
cerebral se puede subdividir en dos tipos diferentes de cortezas, conocidas como primarias y de asociacion, que se basan en el
nivel de funcionamiento requerido. Las cortezas primarias llevan a cabo anélisis sensoriales simples, mientras que las cortezas
de asociacion intervienen en funciones complejas como la creatividad, la abstraccion y el lenguaje.

4-5 semanas de gestacion

Unas 10 semanas
de gestacién

Unos 8 meses [~ medial
de gestacion
Cerebro en
desarrollo
(vista
coronal)

4-5 semanas de gestacion Unos 8 meses de gestacion

Respuestas 24.
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Orientacién visual y planos anatémicos

Existen términos especificos para describir ia orientacion y las
relaciones del cuerpo y sus partes. Las secciones corporales

se describen en términos de planos anatémicos (superficies
planas). Se trata de lineas imaginarias verticales u horizontales
gue atraviesan un cuerpo en posicion anatémica (es decir, con
el cuerpo erguido, los pies juntos con los dedos apuntando
hacia delante y los brazos a los lados con las palmas mirando
hacia delante). Un plano transversal (axial u horizontal) corta
el cuerpo horizontalmente de lado a lado y lo separa en una
parte superior y una parte inferior. Un plano coronal (frontal)
divide el cuerpo en una parte dorsal (posterior) y una

parte ventral (anterior). Un plano sagital divide el cuerpo

en un lado izquierdo y un lado derecho. El plano sagital
medio (mediano) es el que pasa exactamente por la
linea media del cuerpo. La relaciones entre las partes

Orientacion visual anatémica

corporales se identifican mediante términos como
medial (hacia la linea media del cuerpo) o lateral
(opuesto a la linea media del cuerpo); inferior (por

debajo) o superior (por encima); craneal (hacia
la cabeza) o caudal (hacia la cola, el céccix);
anterior (ventral o hacia la parte anterior
del cuerpo) o posterior (dorsal o hacia

la espalda); y proximal (méas cercano

al punto de referencia) o distal

(mas lejano 1.

al punto de -

referencia). 2, B
3. .
4. = -
5. —

Respuestas

sousdns "z| ‘lelpaw *| | Jouaisod ‘gL ‘|esa1e] *6 ‘[esiop g “ew(ed *z touau: “g seyueid ‘g ‘lesiop “f ‘|elsip “g ‘jewnxoud “Z JousUe |



Planos anatémicos

Respuestas
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Lobulos cerebrales (frontal, occipital,
parietal y temporal)

El cerebro es la parte més grande del encéfalo y contiene la corteza cerebral asi como estructuras subcorticales.

Lz corteza cerebral se divide en 16bulos que estan asociados con ciertas funciones, pero no se limitan a ellas. El 16bulo
frontal es el mas anterior; su limite posterior es el surco central. Es relevante para las funciones cognitivas del nivel
superior. Posterior al surco central, en la cara superior del encéfalo, se halla el I6bulo parietal; este desemperia una
funcién importante en la integracién de la informacion sensorial y de algunos procesos visuales de nivel superior.

Los l6bulos temporales se encuentran por debajo de los l6bulos frontal y parietal, en las caras laterales del encéfalo,
separados de ellos por la cisura lateral. Los I6bulos temporales intervienen en el procesamiento de informacion auditiva
y de otra informacion visual de nivel superior. La fnsula o corteza insular esta sepultada por debajo del I6bulo frontal y
los I6bulos temporales, y no es visible desde la superficie del encéfalo. La insula esta involucrada en muchas funciones
relativas a la percepcion, la conciencia y la regulacién de la homeostasis. El I6bulo occipital es el mas posterior de los
I6bulos, v esta separado del Iébulo parietal de forma algo arbitraria por una linea que va desde el surco parietooccipi-
tal hasta la incisura occipital. El 1ébulo occipital se encarga del procesamiento visual a muchos niveles.

Lébulos cerebrales: i
vista lateral I

10.

Respuestas
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Giro frontal superior

Lobulillo parietal inferior

e ’ I Surco
) parietooccipital
/ \Surco

calcarino

Giro frontal medio

Polo frontal T S Polo occipital
—
/
Giro temporal inferior

Giro temporal medio

] A. Vista lateral del cerebro
Lobulo parietal

Lobulo frontal

Lébulo occipital

Surco central
de la insula

Lobulo temporal

B. Principales I6bulos del cértex (vista lateral)

C. Cortex insular (vista lateral)



Surco central

Surco lateral
A. Vista lateral del cerebro




